Koji su najvazniji Smart City trendovi na koje treba obratiti paznju u 2025.
godini?
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Smart City 2025, Izvor: Medium

Krajem svake godine, rade se retrospektive tekuce godine, kao i predvidanja za sljedecu. Smart City
tehnologije nisu iznimka. Naprotiv. Ako vas zanima koji ¢e trendovi i inovacije pametnih gradova
uskoro dominirati trZistem, na pravom ste mjestu.

Digitalne tehnologije povezuju ljude, informacije i urbane elemente kako bi pametnim gradovima
omogucili funkcioniranje kao kohezivni sustav koji poboljSava kvalitetu Zivota. S obzirom na hitnu
klimatsku situaciju, urbana rjesenja daju prioritet odrZivosti uz inteligenciju.

Inovacije potaknute tehnologijom optimiziraju potroSnju energije u razli¢itim aplikacijama, od
mobilnosti i urbanog planiranja do gospodarenja otpadom. U post-COVID svijetu startupi nude nove
pristupe zdravstvu, obrazovanju i zastiti gradana.

Ovaj pristup upravljanju gradom orijentiran na gradane potice suradnju zajednice, ukljucivost i
kreativnost, rjeSavajuci i sadasnje i buduée urbane potrebe.

Industrija pametnih gradova nastavlja se brzo razvijati, s godiSnjom stopom rasta od 24,09%. Sektor
podrzava viSe od 1000 startupa, s vise od 590 u ranim fazama, podupiruéi inovacije. Nadalje, vise od
300 tvrtki proslo je kroz spajanja i akvizicije.

Intelektualno vlasniStvo pokrece inovacije, s vise od 3500 patenata koje je prijavilo vise od 850
podnositelja zahtjeva. Patentna aktivnost porasla je za 89,38% godisnje, a Kina i JuZzna Koreja izbijaju
kao najveci izdavatelji, s viSe od 1250 odnosno 1200 patenata.



Neki od trendova koji bi trebali biti u fokusu u nadolazecoj 2025. godini

Kako se urbanizacija ubrzava, raste pritisak na infrastrukturu koju pokre¢e Smart City tehnologije da
budu osjetljive, otporne i odrzive, Sto zahtijeva skalabilnost bez ugrozavanja kvalitete Zivota
stanovnika.

Slijedi nekoliko kljuénih trendova koji ¢e biti u fokusu 2025. godine, redefinirajuéi nacin na koji se
pametni gradovi suocavaju s novim izazovima i poticu inovacije.

1. Odrzivi prijevoz

Odrzivi prijevoz, potkrijepljen inteligentnom infrastrukturom, trend je koji ¢e nastaviti mijenjati
automobilski sektor, nastavljajudi istrazivati elektri¢nu, vodikovu i hibridnu snagu jer je smanjenje
ugljicnog otiska prioritet.

Kompanije poput Forda prednjace u tome, s planovima ulaganja preko 50 milijardi dolara u razvoj
elektri¢nih vozila (EV) do 2026., Sto odraZava Siru predanost industrije ispunjavanju strogih ciljeva
emisije, kao $to je standard EU-a od 93,6 g CO2/km za automobile.

loT i podaci o mobilnosti u stvarnom vremenu omogucuju voZnju bez vozaca, infotainment, pametne
mreZe za punjenje elektri¢nih vozila i tehnologiju vehicle to everything (V2X), omogucujuci vozilima
neprimjetno povezivanje s okolinom.

Pametni gradovi imaju koristi od platformi Mobility-as-a-Service (Maa$), poput platforme za
dijeljenje voZznje Uber, i pop-up autobusnih usluga poput Citymapperovih lokalnih pop-up usluga
prijevoza, koje koriste napredno praéenje podataka i povezanu komunikaciju s uredajima vozaca
osigurati pouzdana i brza putovanja kupaca. Citymapper, popularna aplikacija koja se koristi za
navigaciju po Londonu, testira "pametni autobus" po gradu.

Obje su tvrtke unaprijedile svoje platforme kako bi ukljucile ponude vise usluga; Uberova platforma
integrira se s UberEats i UberTravel, dok Citymapperova platforma obuhva¢a multimodalno
planiranje putovanja Zeljeznicom, cestom i brodom.

Prijevozna poduzeda takoder biljeZe smanjenje troskova i ustedu vremena s loT Asset Tracking
rjeSenjima.


https://pametni-gradovi.eu/sastavnice-pametnog-grada/promet-i-mobilnost/pogledajte-u-kratkom-videu-sto-je-mobilnost-kao-usluga-maas-i-kako-moze-preobraziti-nase-gradove/
https://medium.com/@gottheil.lisa/ux-ui-case-study-including-ticket-purchasing-into-the-mobility-app-citymapper-48844f8287b

Citymapper-ov lokalni pop-up autobusni prijevoz u Londonu, Izvor: Citymapper

2. 5G povezivost

Ako je modernizacija mreze u ovom desetljeéu cesta koja se gradi, onda je 5G povezivost
superautomobil velike brzine koji svi jedva ¢ekaju voziti. Sa svojim velikim brzinama, malom
latencijom i poboljSanom propusnoscu, 5G olaksava prijenos podataka u stvarnom vremenu, sto je
bitno za loT aplikacije.

e Kombinacija manje potrosnje energije i ugradene odrzivosti ¢ini 5G atraktivnom opcijom za
pouzdan prijenos velikih koli¢ina podataka:

e Vlakna su ucinkovitija i odrZivija od bakrene Zice.

e 5G je ucinkovitiji od 3G i 4G s manjim brojem odasilja¢a koji podrzavaju veéi broj uredaja.

5G se Cesto koristi za povezivanje loT uredaja, od kojih mnogi rade na rjeSavanju problema
ucinkovitosti koristenjem energije samo kada je to potrebno - Stede visak energije i blokiraju
prekomjernu upotrebu.

Uz takvo obecanije, nije ni udo da se ocekuje da ée globalno trziste privatnih 5G mreza znacajno
rasti, dosegnuvsi 36 milijardi dolara do 2030. Maloprodajne i komercijalne industrije posebno su
uloZene u ovaj trend, potaknut porastom povezanih kamera koje zahtijevaju konstantno visoku
propusnost.

3. Al Urbanisticko planiranje



U urbanistickom planiranju, sinergija izmedu koristenja zemljista i izgradenog okolisa klju¢na je za
stvaranje gradova koji u¢inkovito funkcioniraju i odolijevaju testu vremena.

IskoriStavanjem loT tehnologije s umjetnom inteligencijom, gradovi mogu automatski prikupljati
podatke sa senzora i kamera, trenirati sustave prometa i resursa da razumiju razine potraznje i zauzeti
holisticki pristup raspodjeli resursa, osiguravajuci ucinkovitije i odrzivije urbano upravljanje.

Izazov za gradske Celnike bit ¢e kako integrirati novu tehnologiju s postojeé¢im sustavima na razini
komponenti i kako se boriti s razli¢itim razinama povezivanja preko mobilnih, Wi-Fi (gradskih ili
privatnih) i mreza Sirokog podrucja (LPWAN ili LoRaWAN).

Medutim, sve ovo moglo bi se isplatiti zbog usteda uslijed smanjenih rezijskih troSkova odrzavanja i
manje potrosnje energije, stoga se moze ocekivati da ¢e sve viSe gradova automatizirati procese i
uvoditi rjeSenja, poput:

Pametna uli¢na svjetla — Pametna rasvjeta kombinira LED Zarulje manje snage, senzore pokreta i
situacijsko programiranje za biljeZzenje dnevne izloZenosti okoline suncu i u€estalosti pjeSackog
prometa radi pracenja i prilagodavanja potreba rasvjete u skladu s tim. MoZe pomoci u rjeSavanju
specifi¢nih problema.

Kao primjer dobre prakse, Vijece lokalnih vlasti UK-a Milton Keynes koristilo je Telensa pametnu
rasvjetu kako bi ostvarile godisnju ustedu energije od preko 60% i kako bi rijeSile probleme s
'dayburnerom’, gdje neispravna oprema ne uspijeva iskljuciti svjetla pri izlasku sunca.

Sustavi za pametno mjerenje — Pametna brojila integrirani su uredaji koji prikupljaju i prenose
podatke o koriStenju energije i sustavima komunalnim poduze¢ima u stvarnom vremenu, koja
zauzvrat izdaju racune i odrZavaju performanse mjeraca na daljinu. Uklanjanje potrebe za redovitim
rucnim ocitavanjem mjeraca moze podrzati udaljenije korisnike i ustedjeti troSkove radne snage.

Na primjer, Japanska energetska tvrtka koju je opremio Nicigas bila je u mogucnosti opsluZivati
desetke tisu¢a domova, istovremeno Stedeci na mjesecnim fizickim posjetima, naplati putem
papirnatih racuna i administrativnim troskovima.

4. Kontrola energije i zraka

U pametnom gradu obnoviljivi izvori energije sve su prisutniji. Upravljani distribuirani energetski
resursi (DER) — poput solarnih panela i vjetroturbina — koriste 10T senzore i analizu podataka kako bi
pomogli u optimizaciji distribucije energije.

Zemlje razvijaju velike energetske projekte koji mijenjaju krajolik gradova i okolnih vodenih povrsina.
Kina, globalni lider u solarnim farmama, preuzima titulu najvece svjetske solarne farme sa Xinjiang
solarnom farmom koja nudi 5 GW solarnog kapaciteta, a istovremeno sprjecava gubitak vode
isparavanjem.



https://www.telensa.com/news/milton-keynes-city-council-offsets-rising-energy-prices-with-telensa-smart-street-lighting/
https://www.soracom.io/customers/energy/nicigas/
https://www.power-technology.com/news/china-5gw-solar-farm-xinjiang/
https://www.power-technology.com/news/china-5gw-solar-farm-xinjiang/

Najveca solarna elektrana na svijetu, Xinjiang u Kini, Izvor: PV magazine

U Dubaiju je operativan Solarni park Mohammed bin Rashid Al Maktoum, koji Zeli generirati 5000
MW iz fotonaponske i koncentrirane solarne energije (CSP) do 2030. godine.

Kontrola temperature kljucni je aspekt kako iskoristiti dostupne resurse za odrzavanje ucinkovite
kontrole temperature u pametnim gradovima. Tvrtke prihvacaju loT rjeSenja koja Stede energiju za
rjeSavanje stambenih i komercijalnih temperaturnih izazova u grijanju, hladenju i klimatizaciji (HVAC):

Stambeni objekti (niske zgrade, jedinice i hosteli) — Ocekuje se da ¢e trziste HVAC sustava dosegnuti
28,3 milijarde USD do 2025. jer su upravljacka sucelja loSe konfigurirana za potrebe hladenja, a
potrosnja energije ovisi o okruzenju.

Talijanska tvrtka Enerbrain smanjuje troSkove povezane s upravljanjem nekretninama pomocu skupa
loT tehnologija vodenih oblakom koje poboljSavaju ucinkovitost resursa, udobnost stanara i postizu
ustedu energije do 30%.

Komercijalni objekti (hoteli, restorani, zracne luke) — Predvida se da ce se veliina trZista
komercijalne rashladne opreme povecati za 14,85 milijardi USD s rastom pri CAGR-u od 6,66%
izmedu 2024. i 2028.

Na primjer, tvrtka Sollatek sa sjedistem u Ujedinjenom Kraljevstvu razvila je komercijalna rashladna
rjeSenja dizajnirana za nadzor promjenjivog protoka rashladnog sredstva (VRF) i kontrolu
temperature, potro$nje energije i stabilnosti napona za daljinsko upravljanje funkcionalnos¢u
rashladnog sustava u stvarnom vremenu.


https://en.wikipedia.org/wiki/Mohammed_bin_Rashid_Al_Maktoum_Solar_Park
https://www.globenewswire.com/news-release/2019/04/12/1803396/0/en/Global-Smart-HVAC-Control-Market-Will-Reach-USD-28-3-Billion-By-2025-Zion-Market-Research.html
https://www.soracom.io/customers/energy/iot-smart-buildings/
https://refindustry.com/news/market-research/commercial-refrigeration-equipment-market-size-and-forecast-2024-2028/
https://www.soracom.io/customers/retail/sollatek/

Distributed Energy Resources (DER), Izvor: Stantec

5. Pripravnost za katastrofe

Klimatske promjene stalna su prijetnja stabilnosti pametnih gradova. Agencija za zdravstvenu
sigurnost Ujedinjenog Kraljevstva procjenjuje da se oc¢ekuje da ¢e ukupni troskovi Engleske za
smrtnost uzrokovanu toplinom uzrokovanu klimatskim promjenama iznositi oko 6,8 milijardi funti
godisnje u 2020-ima, da ¢e porasti na 14,7 milijardi funti godisnje u 2050-ima (13).

Ekstremniji vremenski dogadaji donose izazove izgradnje okruZenja koja mogu podnijeti poplave,
suse, potrese i promjene temperature.

Pametni gradovi pripremaju se za prirodne katastrofe s loT tehnologijama na viSe nacina:

Ugradnja otpornosti u sustav pametnog grada — Vremenski i ekoloski senzori mogu predvidjeti
promjene i aktivirati sustave ranog upozorenja, dok su pametne zgrade od samog pocetka izgradene
od materijala otpornih na poplave i/ili potrese. Dodatno, decentralizacija energetskih mreza i
ukljucivanje mikromreza pruzaju fleksibilnost i stabilnost tijekom prekida napajanja ili kvarova na
mrezi.

Izrada planova oporavka od katastrofe — Koristenje povijesnih podataka o prometu i popunjenosti,
zajedno s informacijama senzora i kamere u stvarnom vremenu, moze pomoci gradskim sluzbenicima
u dizajniranju i aZuriranju ruta za evakuaciju. Integracijom ovih izvora podataka gradovi mogu bolje
predvidjeti potencijalna uska grla i prilagoditi se situacijama koje se mijenjaju.

Optimiziranje resursa hitne sluzbe — Pametni gradovi imaju samo ogranic¢enu koli¢inu policije,
vatrogasaca, hitne medicinske sluzbe i resursa za odgovor na katastrofe, tako da bi pametan agilni
plan za implementaciju mogao pruziti brze vrijeme odgovora i spasiti Zivote.


https://assets.publishing.service.gov.uk/media/659ff6a93308d200131fbe78/HECC-report-2023-overview.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/659ff6a93308d200131fbe78/HECC-report-2023-overview.pdf

6. Podaci usmjereni na zajednicu

Planiranje usmjereno na zajednicu ukljucuje urbanisti¢ke planere koji izravno komuniciraju sa
stanovnicima kako bi prikupili uvid u njihova trenutna iskustva i teznje za njihove Zivotne uvjete.

Ako postoji loT infrastruktura s povezanim uredajima, senzorima i podacima o kamerama, gradovi
mogu koristiti uvide u podatke kako bi razmotrili idealne sluc¢ajeve upotrebe za razvoj, prije bilo
kakvih pocetnih troskova.

Tijekom projekata takoder omogucuje pravovremenu povratnu informaciju, putem inicijativa kao Sto
je participativno planiranje proracuna (gdje stanovnici predlaZzu kako se gradska sredstva trose) i
crowdsourcing rjesenja za gradske izazove.

Dok urbanisti moraju uzeti u obzir niz gledista, stanovnici ée se usredotociti na vise osobna
razmatranja, poput utjecaja inicijativa pametnog grada na njihovu kvalitetu Zivota. To ukljucuje javnu
sigurnost, zagadenje, lako¢u mobilnosti, pouzdanost javnih usluga i estetski ugodno okruzenje.
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Interesi gradana u pametnim gradovima vodeni su uslugama poboljsanja kvalitete Zivota (S&P Global
2024.)

Neke organizacije spajaju dva svijeta loT arhitekture i stambene udobnosti s pametnom
tehnologijom:

Fizicka arhitektura — portugalska tvrtka Omniflow razvila je elegantnu i nenametljivu vjetrenjacu koja
kombinira vjetroturbinu, solarnu energiju i tehnologiju l1oT senzora kako bi ponudila ugljicno
neutralnu rasvjetu i elektri¢nu energiju.


https://www.omniflow.io/

Izvjestavanje o percepcijama stanovnika — Inicijative za izvjescivanje poput godisnjeg Indeksa
pametnih gradova Medunarodnog instituta za razvoj menadZzmenta (IMD) procjenjuju percepcije 120
stanovnika u 142 grada diljem svijeta kako bi dale referentne podatke usporedbe stavova tijekom
vremena.

Pristup upravljanju podacima za stanovnike — Gradske uprave ulazu u digitalne drzavne usluge,
kojima stanovnici mogu pristupiti putem samousluznih portala. Gradska viada New Yorka razvila je
MyHYCHA kako bi gradanima omogucila besplatan i pristupacan nacin proaktivnog sudjelovanja i
praéenja gradskih azuriranja.

7. Prakse iz domene kruznog gospodarstva

Kako upravljanje gradskim komunalnim uslugama mozZe postati odrZivije i manje rastroSno? Uz
upravljanje potroSnjom proizvoda i energije u pametnim gradovima, sve je veci naglasak na
rieSavanju pitanja eskalacije otpada koji se Salje na odlagalista i smanjenju emisija staklenickih
plinova.

Prakse kruznog gospodarstva sastavni su dio ciljeva odrzivosti pametnih gradova. Vidjeli smo kako
gradovi postaju 'eko-prijateljski', usvajajuéi programe recikliranja i ulazuci u projekte pretvaranja
otpada u energiju. Do 2025. vise ¢e gradova prihvatiti ove prakse, uz podrsku loT tehnologija, kako bi
se smanjio utjecaj na okolis.

Na primjer, viSe ¢e se gradova i komunalnih tvrtki odluciti koristiti 10T senzore u spremnicima za
otpad i na objektima za prikupljanje i analizu podataka kao Sto su razine popunjenosti, datumi
prikupljanja i rute prikupljanja otpada. Analizirajuci podatke, tvrtke mogu odluciti o najboljim rutama
na temelju aktivnosti, ¢ime se Stedi vrijeme, novac i pomazZe u naporima recikliranja.

Na primjer, Americka tvrtka za pametno gospodarenje otpadom Enevo postigla je prosje¢no
smanjenje od 40% u broju praznjenja kontejnera uz pomo¢ preraspodjele na temelju podataka.

Takoder, dehidratori ili uredaji s mikroorganizmima koje zastrupa Hrvatska tvrtka Zelene tehnologije,
mogu smanjiti otpad od hrane u gradovima, ako se koriste u vrti¢ima, skolama, domovima
umirovljenika, studentskim i u¢enickim domovima, lokalnim hotelima i restoranima i tako dalje.

Pogledajte video koji slijedi:

https://youtu.be/IYozXEIPaDI

AUTOR: Drazen Keresteny, mag.ing.el., Konzultant za digitalizaciju, Smart City i security
099 5373 900, drazen.keresteny@exe.cutor.eu
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https://pametni-gradovi.eu/sastavnice-pametnog-grada/smart-projekti-gradovi/objavljena-je-nova-ljestvica-najpametnijih-gradova-u-europi/
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https://enevo.com/
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https://youtu.be/IYozXElPaDI
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