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Geoinformacijska znanost nastoji razumijeti,
analizirati i vizuadlizirati pojave u fizi€kom svijetu
prema njihovim lokacijama. Tehnologije kao sto
su geoinformacijski sustavi (GIS) i daljinska
istrazivanja primjenjuju se i usavrsavaju vec
deseftliecima. Radi velikih koli¢ina podataka i
prostorne komponente ti podaci vec¢ dugi niz
godina podlijezu raznim procesima
automatizacije u cijelom tijeku obrade; od
prikupljanja, obrade, kontrole te vizualizacije. Sve
intenzivniji i brzi razvoj umjetne inteligencije
preslikao se i na podrucCje geoinformacijskin
ZNnanosti.

Tehnoloski napredak omogucio je veliku
dostupnost pametnih telefona koji mogu
dohvacati lokacije, imati ugradene razne
senzore, od okolisnih senzora koji svakodnevno
prikupljaju meteoroloske podatke, aliisve
naprednije satelitske sustave koji sa sve vecom
rezolucijom prikupljaju informacije o Nasoj
planeti. Kao posljedica toga stvaraju se velike

koliCine informacija i pohranjenih podataka.
Prema nekim procjenama, barem 80% svih
prikupljenih podataka sadrzi prostornu
komponentu i mogu se georeferencirati. Uzevsi u
obzir da se svakodnevno generira 2,5 eksabajta
podataka, radi se o ogromnoj koli€ini prostornih
podataka koja nastaje u stvarnom vremenu.

Prostorni podaci siroko su rasprostranjeni i koriste
se U mnogim podrucjima, od transporta,
zdravstva, javne uprave i sigurnosti, upravljanja
rizicima od prirodnih katastrofa, do pametnih
gradova, pracenja klimatskin promjena i
kretanja ljudi i temelj su prostornog planiranja.

Upravljanje prostornim podacima sastoji se od
niza postupaka pri Cemu se koriste razlicite i
specijalizirane tehnologije i softveri koji mogu
baratati mnogim formatima prostornih
podataka, od geoinformacijskih sustava (GIS) do
ETL (Extract- Transform-Load) alata.




Primjer GIS analize:podataka prostornog uredenja
lzvor: arhiva:Plan 360 d.o.o.

Gdje podbacuje danasnje urbano
planiranje na svjetskoj razini?

Vise od 56 % svjetske populacije trenutno zivi u
urbanim podrucjima, a suvremeni urbanisti tesko
prate tempo rasta.

Jedan od razloga je sto mnogi gradovi i dalje
koriste tradicionalne metode planiranja koje nisu
prilagodene brzini urbanog rasta. Planovi se
Cesto temelje na podacima koji su zastarjeli do
trenutka njihove implementacije. Osim toga,
razliCiti sektori (promet, stanovanje, ekologija,
infrastruktura) €esto rade izolirano, bez razvijanja
integrirane strategije. Mnogi gradovi, posebno u
zemljaoma u razvoju, ne uspijevaju osigurati
kvalitetan i pristupacan javni prijevoz. No, i u
velikim gradovima (poput Mexico Cityja), manje
od polovice stanovnika Zivi unutar 500 metara
hoda od javnog prijevoza. Cak i u razvijenijim
podrucjima, kao sto su to veliki ameriCki gradovi
poput Phoenixa, Baltimorea ili Seattleq, vise od
/0 % stanovnika ima ogranicen pristup osnovnim
uslugama poput trznica i trgovina. Gradovi su
veliki potrosaci energije i glavni izvori emisija
staklenickih plinova, ali mnogi jos uvijek nemaju
uCinkovite strategije za smanjenje ugljicnog
ofiska, prilagodbu na ekstremne vremenske
uvjete i smanjenje rizika od poplava. Neke
procjene govore da bi 20% stanovnika obalnih
gradova moglo biti ugrozeno poplavama u
iducih 100 godina. Brza urbanizacija dovodi do
povecanja cijena nekretnina, sto potiskuje dio
stanovnistva na periferije s loSom infrastrukturom.

Sve navedeno rezultira neucinkovitim riesenjima
danasnjeg urbanog planiranja. Ono cesto ne
zadovoljava stvarne potrebe stanovnika, tesko se
prilagodava promjenama, bilo da se radi o
iznenadnim prirodnim katastrofama, klimatskim
promjenama ili migracijskim valovima. Kako bi se
gradovi bolje nosili s izazovima rasta stanovnistva
nuzna je veca integracija tehnologije, odrzivin
praksi i participativnog planiranja koje ukljucuje
gradane.
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Primjeri primjene Al-a u urbanom planiranju

Istrazivanje Sveudilista Tsinghua
Tim kineskih istrazivaCa sa Sveucllista Tsinghua (Centar za urbana znanstvena i racunalna istrazivanja)

razvio je Al sustav za riesavanje racunalnih zadataka urbanog planiranja kojije predstavljen u Casopisu
Nature Computational Science. Taj model kreiran je za projektiranje urbanih podrucja velicine 3x3
bloka, odnosno nekoliko cetvornih kilometara. Koristenjem nekoliko neuronskin mreza, predlozio je
idealan raspored cesta i koristenja zemljista te ih uklopio u koncept 15-minutnog grada. ldeja je
dodatno obucditi sustav za planiranje cijelog grada. Projektiranje gradskog prostora koje se sastoji od
4x4 bloka sadrzi dvostruko vise planskih odluka od 3x3 bloka. No, automatizacija samo nekoliko koraka
U procesu planiranja stedi ogromne koliCine vremena. - -

Hangzhou City Brain
Hangzhou City Brain je Al-platforma pokrenuta 2016. godine. U svojoj prvoj verziji prikupljala je podatke s

mreze prometnih kamera i senzora semafora. Njezin cilj bio je optimizirati upravljanje prometom i stvoriti
«koridore zelenog svjetlan za vozila hitnih sluzbi diljiem grada. Godine 2018. City Brain je dobio prvo
azuriranje, povezavsi sustav s pametnim telefonima 200 prometnih policajaca. Ova integracija
omogucilaje trenutnu raspodjelu sluzbenika na lokacije hitnih situacija.Godine 2020. sustav je ponovno
nadograden, integrirajuci dodatne digitalne podatke kako bi povecao ofpornost grada i poboljsao
odgovor na velike dogadaje poput pandemije COVID-19 i tajfuna. Al sustav mogao je predvidjeti |
praftifi putanju tajfuna kroz grad, aktivirajuci sustave hithog obavjestavanja kako bi se smanijila potrosnja
resursa i povecala ucinkovitost.

MindICity v Veneciji

Prekomjerni turizam u Veneciji, s vise od 20 miljuna turista godisnje, predstavlja ozbiljan problem za
bogatu kulturnu bastinu i stalne zitelje tog podrucja. Godine 2020. gradska uprava pokrenula je projekt
MindICity — pametnu kontrolnu sobu osmislienu za upravljanje i oCcuvanje jedinstvenog urbanog i
prirodnog krajolika Venecije. Ova Al-platforma prikuplja podatke iz gradske digitalne infrastrukture,
ukljuCujuciloT uredaje, mobilne mreze i sigurnosne kamere. Prikupliene podatke koristi za predvidanja,
simulacije i analizu aktualnih dogadagja. Tim operatera nadzire podatke o cestovnom prometu,
guzvama na mostovima, kretanju pjesaka, plimnim uvjetima, kvaliteti zraka i mobilnosti na kanalima na
jedinstvenom sucelju u stvarnom vremenu. Na taj nacin olakSano je upravljanje kretanjima turista,
omogucena je zastita infrastrukture grada te pomoc u upravljanju vodama kako bi se smanijio utjecaj
periodickih podizanjarazine mora.

Alati: Razvojem GIS aplikacija, a kasnije i Al alata olaksano je prikupljanje, filtriranje i

homogeniziranje podataka, kao i njihova interpretacija, analiza i samo koristenje. Razvijeni su

mnogi novi alati, a i vecina postojecih specijaliziranih za obradu i vizualizaciju prostornih
podataka, dobili su nove komponente ili module za Al.

Primjeri alata i novih modula:

CityEngine (ArcGlIS)

UrbanistAl

Cityplain

Digital Blue Foam (DBF)
Architechtures

OpenCities Planner (Bentley Systems)
InfraWorks (Autodesk)

Vectorworks Landmark

DeepBlocks J _ B -
TestFit — Urban Planner R N o NN TR oo o sofware-a
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Al i buduénost urbanog planiranja

Umjetna inteligencija pomaze u riesenju energetskih, ekoloskin i drustvenih izazova modernih
gradova. Medutim, klju€ uspjesne primjene Al-a lezi u odgovornosti, suradnji i pridrzavanju etickih
principa. Kada se koristi na pravi nacin, Al moze doprinijeti stvaranju gradova koji su odrzivi,
pravedni i ugodni za zivot. Al platforme vec su implementirane u gradovima diliem svijetaq,

o

poboljSavajuci kvalitetu zivota i u€inkovitost gradskinh sustava.

Al moze analizirati velike koliCine podataka s ciliem optimiziranja kljucnih aspekata urbanog

zivota i u skladu sa zakonskim regulativama:

* Energetsku ucCinkovifost — poboljsanje proizvodnje i potrosnje energije kroz pametne mreze.
* Prometne sustave — optimizacija prometa i smanjenje guzvi putem analize podataka u

stvarnom vremenu.

* Pametno planiranje — donosSenje odluka temeljenih na podacima, od urbanistickih intervencija

do zelenih strategija.

Primjena Al-a u urbanom planiranju donosi niz poboljsanja ukljucujuci:

* Brzo urbano prototipiranje — testiranje razlicitin urbanistickin rieSenja uz pomoc simulacija.

* Virtualne replike - omogucuju predvidanje buducih scenarija.

*loT i prediktivno planiranje — koristenje senzora i prediktivne analitike za proaktivno upravljanje

gradskim resursima.

Strojno ucenje omogucuje generiranje ucinkovitijin prostornih rasporeda u znatno kracem
vremenu. Automatizacija zahtjevnijin zadataka u urbanistiCkom planiranju omogucuje planerima
da se usmijere na slozenije i kreativnije aspekte, poput javnog angazmana i poboljsanja estetike

urbanih prostora. .

lzvori:

* Emerging trends in geospatial artificial intelligence
(geoAl): potential applications for environmental
epidemiology (2018), Trang VoPham, Jaime E. Hart,
Francine Laden & Yao-Yi Chiang

* GeoAl: spatially explicit artificial intelligence
techniques for geographic knowledge discovery and
beyond (2019), Krzysztof Janowicz, Song Gao, Grant
McKenzie, Yingjie Hu & Budhendra Bhaduri

*Spatial planning of urban communities via deep
reinforcement learning (2023), Yu Zheng, Yuming Lin,
Liang Zhao, Tinghai Wu, Depeng Jin & Yong Li
*www.bug.hr

*www.tsinghua.edu

* www.cities-today.com

* The prospects of artificial intelligence in urban
planning; Thomas W. SanchezORCID Icon,Hannah
Shumway,Trey Gordner &Theo Lim

* www.sciencedirect.com

Zanimljive poveznice:
1. https://www.youtube.com/watchev=pfé6-gM2pmtl

2. https://parametric-architecture.com/best-ai-tools-for-urban-
planning/2¢srsltid=AfmBOoréjz3L1DtBDsnPqi138ZwbSyj_hn-N2Tve-

UXpeb/7RSyndPGKS8
3. https://www.youtube.com/watchev=pfé-gM2pmtl
4. https://www.youtube.com/watch2v=IF[D3NMvéKw

NajucCinkovitije planiranje oCekuje se
suradnjom Al sustava i struCnjaka na
nacin da se umjetna inteligencija
koristi za brze prikupljanje podataka
te generiranje konceptualnog
dizajna, a potom stru€njaci (planeri,
urbanisti) izraduju planove na temelju
povratnih informacija oslanjajuci se
na toCne i precizne prostorne
podatke te zakonske regulative.

Plan 360 d.o.o0. | www.plan360.hr
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