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Klima — vrijeme — Sto nas ceka?

* Podaci meteoroloske postaje u nekom trenutku pokazuju kakvo je vrijeme.

e Analiza podataka o vremenu u bar 30-godisnjem periodu (mjerenja i
opazanja) opisuje klimu.

* Slozeni klimatski modeli daju projekcije buducih klimatskih uvjeta u
razliCitim scenarijama ponasanja Covjecanstva (,,business as usual”, vrlo
niske emisije...). Modeli urbane mikroklime (ZG, DU...), procjena ranjivosti.

* Ekstremi: hladnoce, vrucine, oluje, bujicne poplave, uspor mora — postaju
sve cesSCi i traju duze. Mediteran se zagrijava 20% brze od ostatka svijeta
(do 2040. ocekuje se +2,2°C).

* Premali smo da nasim ponasanjem promijenimo svijet — moramo se
prilagoditi promjenama (multidisciplinarnost).



Upravljanje rizicima

,,Siva infrastruktura” »Zelena i plava infrastruktura”

* tradicionalan pristup * interdisciplinarni pristup koji imitira prirodni

: , . N hidroloski rezim
* oborinska voda zahvaca se sistemom cijevi i

slivnika, te ispusta u najblizu prijemnu vodu * infiltracija, isparavanje ili sakupljanje i

. : : koriStenje oborinske vode
* poplave nizvodno, smanjena kvaliteta vode

e dugorocno isplativo ulaganje




,Spuzva grad” — plava i zelena infrastruktura
upravljanja oborinskim vodama

* Nepropusne povrsine pretvaraju se u propusne: drvoredi, zeleni
krovovi, zeleni zidovi, kiSni vrtovi, bioretencije...




,Urbani toplinski otok”

temperatura u gradu moze biti i za 10°
viSa nego u predgradu

najugrozenija podrucja s malo zelenila:
drvo daje hlad, stiti od vjetra, zasjenjuje
gradevine, hladi isparavanjem, smanjuje
poplavni rizik, buku...

prostorno planiranje: kvaliteta okolisa,
potrosnja energije — ovojnica zgrade,
mikroklima, unutarnja udobnost
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Porast razine mora (Jadran)

projekcija porasta do 2100. 65—-110 cm

i mali porast povecdava broj ekstrema — poplavljivanja (stoljetne poplave mogu
postati uobicajene godisnje ve¢ do 2050.)

problem: obale projektirane na ,,stare” razine mora, nedostatni i slabo odrzavani
kapaciteti oborinske odvodnje (,,siva infrastruktura”)

riesenje: koristenje urbanih slivnih voda, podizanje i Sirenje obale




Kruzno gospodarstvo — gradevinski otpad

 otpad od rusenja je gotovo 100% reciklabilan

e uspostava sustava odvajanja pri rusenju objekata
e JPP —JLS i partneri — reciklazna dvorista za gradevinski otpad

* mreza obradivaca gradevinskog otpada

projekt Svjetske banke i MINGOR — Odbor za kruzno gospodarstvo
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FER&ICENT - Laboratorij za sustave obnovljivih
izvora energije (LARES)
Prof. dr. sc. Mario Vasak, voditel] Laboratorija

Smart City Technologies

M Innovation Centre
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Istrazivaci i projekti RIMAC
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LARES - FER

Matematicka optimizacija v tehnickim susfawmcl

e Od ,energetskih ventila” do kompleksnih sustava u

naprednim gradovima

e Energija, uCinkovitost, operativni troskovi

matematickoj optimizaciji dinamickih sustava

* Programski moduli, baze podataka

'4 uq flii\_.
— A. Optimalno parametriranje (npr. koji kapacitet PV sus’rovo“-m

odabrati za zgradu, koliki treba biti kapacitet spremnika?¢)

— B. Kratkoro€no planiranje rada za nastup na trzistu (npr. koko

isplanirati pumpanje u vodospreme dan unaprijed, koliku

fleksibilnost ponuditi za odziv potrosnje?)

— C. Online rad u stvarnom vremenu (1j. kako djelovati sada?)




Cjelovito, modularno,

Napredne zgrade hierarhijsko, prediktivno
Cjelovito: S
» Termodinamicki model zgrade —> Information flow
« Vremenski uvjeti, zahtjevi korisnika =g =

« Uvjeti razmjene s mrezom g

| P T il
Electrical energy Optimal electrical Electrical
prices/terms energy bids energy

Pametno planiranje:

3 . : ) ot (C) Microgrid level TS um

» Energije grijanja/hladenja za zone o o ’
« Polazna temperatura medija ‘;1/)‘&{“‘1 clectrical mergy lg,izigim‘ :
» Snage rada mikromreznih :

elemeno_l_o (PV, bOTenJe, CHP) ‘_g——> (B) Central HVAC system level ;;_
* Fleksibilnost prema mrezi ||y e Hosculemeny

1 prices /conditions air temperatures

IShOdi: > (A) Zones level
« Smanjeni operativni tfroskovi P T
* Veca energetska ucCinkovitost
. Podignu’ro razina komfora Primjene: Hrvatska (zgrade FER, HEP, Klimaoprema, KingICT), Austrija

(Strem osnovna skola i staracki dom), Slovenija (ldrija osnovna skola),
Madarska (poslovna zgrada u Debrecenu), Bosna i Hercegovina
(poslovna zgrada u Tomislavgradu)

FER: 10000 mZ2, 248 ureda, cjeloviti ITimplementiran nad postojecim

sustavom za automatizaciju zgrade
—= @ LARES 14

« Akfivan/zeleni sudionik na mrezi




Napredne zgrade - procijenjeni ucinci na dnevni rad

Detaljan dnevni rad rekonstruiran

iz mjerenja na zgradi:

« TipiCni uvjeti za sezonu grijanja
odnosno hladenja

« Sadasnji nacin rada 2>
optimirani nacin rada

FER neboderska zgrada:
Grijanje:

336.9 € 2 302.6 € (-10%)
Hladenje:

176.6 € > 144.8 € (-18%)

STREM staracki dom (AT):
Grijanje:

111.5€ > 107.2 € (-3.8%)
Hladenje:

47.8 € > 41.8 € (-12%)
STREM skola (AT):
Grijanje:

35.2€ > 243 € (-31%)



Napredne zgrade - parametrizacija

I Andms o 7
LOW CARBON CITIES lﬁt&ffeg -
AND REGIONS CENTRAL EUROPE ==

Alat za odredivanje optimalne veliCine
PV i baterijskog sustava za zgradu

g
Installations, the caodato’
fincks the cotimal sees of

o PV und & BESS for & site.
Those sizes are paak power
of the PV system, energy

« KorisniCko sucCelje u Excelu's L
pozadinskim Python rutinama za ST
optimizaciju

« Javno dostupan, s video tutorijalima
| uputama za rad:
https://www.interreg-
central.eu/Content.Node/Store4HU
C.himl
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https://www.interreg-central.eu/Content.Node/Store4HUC.html

Napredni vodoopskrbni sustav

« Predvidanje potrosnje vode u razlicitim tockama
distribucijskog sustava

« Pomoc pri donosenju odluka o crplijenju vode u
vodospreme i tlakovima u sustavu dan unaprijed

« Znacajno smanjenje operativnih troskova
(zbrojeno gubitci vode i elektricna energija)

« FP7 Qrojek’r UrbanWater I H2020 projekt REWAISE
. Zvivuc':i laboratoriji: Spanjolska, Porfugal,
Ceska, UK, Poljska, Svedska

« Prosirenje na cjelokupni vodni ciklus u REWAISE
« Optimiranje postrojenja za pripremu pitke

vode, vodoopskrbe, kanalizacije i postrojenja

za prociscavanje
- Koordinacija, odziv potrosnje, trziste
kemikalija
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Napredni vodoopskrbni sustav — jednostavan primjer
« Upravljanje crplienjem vode u
vodospremu - tlakovi u sustavu iza

vodospreme d d

- Elektricna energija i gubitci vode . e A T . ”D'uf

- Dnevni operativni troskovi: TR ™
260 € jednostavnim upravljanjem

195 € uz potporu u odluCivanju

« Smanjenje 25%, smanjeni gubitci vode

« Implementacija u gradu Badajoz (ES)
« ~20 vodosprema
« ~20 crpki PNV 4/ AN b
« ~20 000 tlacnih tocaka u kojima se s e |

ﬂOk OerOVG iZﬂCId Tehniékog 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 T1|$ne1[r3\] 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
minimuma

Demand [m3/h]




Elektroplinsko cvoriste (Power2Gas hub, P2G)

Ph,net,cons

GAS GRID

Pgas,grid

Y

Prrer | Py jp

ELECTRICITY GRID REP Pelip P
'\_’_
Y Peirep P. gasReP 1 Poasp
Pel,grid
METER & A METER &

PRSI Peip26 + ¥ Phr2c

P2G

« Sustjecanje sektora elektricne energije,

biomase, plina i vodika

« Uizradi alat za parametrizaciju i planiranje

rada P2G Cvorista (projekt DanuP2Gas)

 Ulazi u P2G Cvoriste:

« biomasa, biouglien, voda, elektricna

energija, toplina
* |zlaziiz P2G Cvorista:

p SUBSTATION
A Fgas,P2G

« P2G pridruzen industrijskom postrojenju
koje trosi plini elektricnu energiju, primjer

financijskih pokazatelja jedne konkretne

parametrizacije:

* biometan, vodik, elektricna energija, toplina

Godisnji froskovi bez investicije u P2G =
1,4 M€

Iznos investicije u P2G = 4,9 M€
Godisnji froskovirada s P2G = 250 k€
Period otplate = 5.2 godine

©)

inerreg =

Danube Transnational Programme
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Javna rasvjeta u naprednom gradu (SmariCityLight)

e SmartCityLight — Inteligentna
| modularna platforma za
upravljanje i nadzor sustava
javne rasvjete pametnog
grada

e Napredno upravljanje
osvjetljenjem — bolji komfor u
gradu i ustede

e Prostorno raspodijeljeni
sustav koji sadrzi razlicite
dodatne informacije o stanju
U gradu

O
$% SmartCitylLight




Napredna poljoprivreda @ URBAN OASIS
Big (fast) data e ==

e 4zone: temperatura, vlaznost,
osvjetlienje, dodavanje vode i |

| |
hranjivih tvari ’\‘ :,'j‘ | Hiul| e \ H
e 50+ senzora \‘\ - e 1‘. opoes | |
e 8-12simulatno uzgajanih f= 4 2: JJ =t | AR
biljaka po uredaju | |l |l Jm— SILE T
e 6496 Jetava po godini e
e 5000 mikromklimatskih .
scendrija Procedure umjetne
Napredna i predikitvna 6 mil. podatkovnih unosa inteligencije
poljoprivreda za . i  Predvidanje razvoja bilike
otpornost na klimatske \ \ ) Y« Predvidanje prinosa
promjene WEN:S N . ) « Optimiranje tfretmana
B _ f \ stetnika
e ;ﬁMW ’M;',m w ;;a?_ \!m‘: 1%“!1 * Predikcija vlaznosti zrna

e Rasporedivanje zetve

J. C.Zadoks, T. T. Chang, and C. F. Konzak, “A decimal code for the growth stages of
cereals,” Weed Research, vol. 14, no. 6, pp. 415-421, 1974.
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e Korekcija na temelju lokalnih mjerenja
e Tocnija i pouzdanija
e KratkoroCno predvidanje, precizna

. .
poljoprivreda...
Air temperature forecast correction
e — Recorded air temperature
Forecasted mperature
| —— Forecasted air temperature - correcti

OpenWeather,
MAE: 1.89,
MAPE: 9.46%

corrected,
MAE: 1.11,
MAPE: 5.85%

10%- 40% povecanje to¢nosti

Datetime




Inovacijski centar Nikola Tesla

PUBLIC PROOF OF CONCEPT PROTOTYPE ' cORPORATE / EQUITY

FUNDING FUNDING DEVELOPMENT INVESTMENT

= DD

Industry
(established,
spin-offs etc.)

FUNDAMENTAL EXPERIMENTAL RELEVENT RELEVENT OPERATIONAL
RESEARCH BROOF-OF.CONCEPT ENVIRONMENT ENVIRONMENT ENVIRONMENT
VALIDATION DEMONSTRATION PROVEN
TECHNOLOGY LABORATORY Sssrfg r'ﬁ""‘E’”r‘\:-T SYSTEM COMPLETE

EU H2020 TRL framework
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https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/wp/2014_2015/annexes/h2020-wp1415-annex-g-trl_en.pdf

Program ,Imagine, Create, Innovate”

Godisnje studentsko natjecanje u inovacijama

Qgﬂ Nagrade:

Imagine, Create, Innovate: ‘* :

: | e Dubai
Smart City ENT §c|1jg[)n &
1ZIOZIOA

e Patentna

e 2izdanja brjava

e 117 studenata

e 16 fakulteta

e 18 tvriki e H2020

e 15 prototipova B?ﬁéedlﬂg

e 4 startup-a

e ] tehnoloski transfer

e 3istrazivacka

projekianaFERu & geroponski  Robot za www.icent.hr/smartagriculture

loT vrt plijevijenje www.icent.hr/smartcity



http://www.icent.hr/smartagriculture
http://www.icent.hr/smartcity

V.

LARES

hitps://www.lares.fer.hr




prof. dr. sc. Kristijan Rogi¢

(Fakultet prometnih znanosti)
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szKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Promet - energetska strategija

» Uvodenje ekoloski prihvatljivih sustava javnog prijevoza - Austrija - Green
ticket, cijenom vlaka od 3 Eura bez obzira na relaciju po Austriji u svrhu smanjenja
upotrebe osobnih automobila; London potice koristenje javnog prijevoza, bicikla i
elektricnih vozila na nacin postavljanja besplatnih mjesta za punjenje i ogranicavanje
koristenja automobila




fFAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Promet - energetska strategija

» Uvodenje ekoloski prihvatljivih komunalnih vozila (npr. Za prikupljanje otpada,
dostavu i sl.) - London - tortka Waste King koristi vozila za prikupljanje otpada na
elektricni pogon, vozila su opremljena softverom za pracenje vozila i kamerama (360°) koji
se moze pratiti procese oko vozila.




fFAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Promet - energetska strategija

» Organizacija sustava gradske distribucije koristenjem ekoloski prihvatljivih vozila -
Irska, Dublin, DHL Express koristi elektricni kombi za dostavu i Cetiri polu-elektricna
teretna bicikla za dostavu u centru grada. S ovim vozilima uklonjena su dva dizelska
kombija s ulica grada Dublina, a to ce posluZziti za smanjenje emisija CO2 uz istovremeno
poboljsanje energetske ucinkovitosti. Singapur — dostava malih paketa dronovima, u
pocetku je svaki dron mogao prevesti do 5 kg 1 putovati 5 km, kasnije je razvijen dron koji
moze prevesti 5 kg na udaljenosti od 50 km, a u planu je daljnji razvoj tehnologije i
mogucnost dostave robe do 100 kg na udaljenosti od 100 km.




szKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Promet - energetska strategija

» Implementacija ekoloski prihvatljive logisticke infrastrukture (npr. Javna skladista
ili hladnjace koja koriste ekoloski prihvatljive energente) - Dubai: DB Schenker prui
potpuno solarni pogon distribucijskog logistickog centra, zeleno skladiste takoder koristi
LED rasvjetu i automatizirani sustav upravljanja rasvjetom, kako bi se dodatno smanjila
potrosnja energije. Singapur — skladiste koje uz solarnu energiju koristi postrojenje za
rashladenu vodu, ucinkovit sustav za filtriranje zraka i vodoucinkovite instalacije u cijeloj
zgradi, koristi se 1 LED rasvjeta sa senzorima pokreta uz to radnici otpadni materijal
pretoaraju u koristan namjestaj i opremu.




fFAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

» Sustavi upravljanja tranzitom vozila u gradskim zonama (npr. sustavi za naplatu

Promet - energetska strategija

prolaska vozila ovisno o uglji¢cnom otisku) - London - ustanovljeno je kako je u
zonama naplate koristenja prometnica u periodu od 5 godina reduciran motorni promet
(0osobna vozila, teretna vozila) za 29 %, te je istovremeno povecan broj autobusa za 33 % sto
je bio rezultat porasta potraznje za javnim prijevozom od 30%. Barcelona - superblokovi,
devet blokova gradske mreZe je spojeno u jedan (velicina bloka cca. 40 hektara) unutar kojeg
se promet odvija perimetarskim, rubnim ulicama, na taj nacin se Zeli smanjiti zagusenje u
samom centru 1 povecati broj bicikala 1 pjesackih zona. Ulice unutar bloka imaju brzinu
voznje ogranicenu na 10 km/h, a dopusten je pristup samo lokalnom stanovnistou, javnom
prijevozu, dostavnim vozilima 1 hitnim sluzbama.

Baseline situation



fFAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Promet - energetska strategija

» Sustavi za upravljanje dostavnim mjestima - Paragon, Detrack, Tookan, Onfleet,
Track-POD, Locate2u, eLogii, KeepTruckin, shipox (delivery management software),
Fleetroot (Last mile delivery management system)
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fFAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Promet - energetska strategija

»Walkable cities” - Buenos Aires, cesta koja je nekada imala 20 prometnih traka sada je srediste ceste posveceno
autobusima. Kad je grad prije nekoliko godina napravio promjenu, vrijeme putovanja na posao se dramati¢no
smanjilo. Autobusi takoder viSe nisu trebali koristiti prepune sporedne ulice, sto je oslobodilo oko 100 blokova za
prioritetne pjeSacke zone u kojima su automobili ograniceni (Peters, 2019.). Cuenci u Ekvadoru, povijesno srediste
grada se transformira s posebnim pjesackim i prioritetnim pristupom javnom prijevozu. Coimbatoreu u Indiji i
Lisabon u Portugalu pjesaci i biciklisti imaju prioritetni pristup, s pomakom od drustva orijentiranog na
automobile prema povecanom fokusu na pjesake.

U Utrechtu se do 2024. o¢ekuje realizacija projekta Wonderwoods (Carobne $ume) - novog stambeno-poslovnog
kompleksa i urbanog ekosustava u sredistu grada koji ¢e godisnje proizvoditi 41 tonu kisika te apsorbirati
priblizno 5,4 tone CO2.

Walkable Cities

iwerk betterfor everyone.:
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TETIDA

Analytics Strategy Consulting

Tko smo?

O Tetida d.o.o. je iskusna konzultantska tvrtka koja se bavi apliciranjem za bespovratna sredstva
Europske unije, poslovnim modeliranjem i podizanjem energetske u¢inkovitosti kroz ESCO
modele financiranja te JPP modele financiranja

0 osnovna djelatnost: pisanje razvojnih projekata s naglaskom na zelenu infrastrukturu,
energetsku uc¢inkovitost, ruralni razvoj, poduzetnistvo i turizam

O 22 godine iskustva projektnog vodenja, 15 godina iskustva u apliciranju projekata za dobivanje
bespovratnih sredstva iz EU fondova te 25 godina iskustva u modeliranju svih vrsta poslovnih
procesa

Q prijavljeni brojni projekti iz programa Creative Europe, Erasmus +, EUREKA, FET Program,
Inovacijski fond, LIFE... te nekoliko projekata u suradnji s medunarodnim partnerima iz
programa Horizon2020 te Interreg programa

O jedan od osnivaca MreZze za odrzivi razvoj Republike Hrvatske, Platforme Smart Cities EU
2020-2030 kao i Platforme za odrZivi razvoj gradova

QO ¢lanica Hrvatske udruge za razvoj i primjenu vodikovih gorivnih ¢lanaka (predsjednik g. Ivica
Jaki¢) — glavni konzultant za pisanje projekta za osiguranje bespovratnih sredstva EU, tehnick
potpore (EIB i EBRD) te ishodovanje kreditnih sredstva navedenih institucija




TETIDA

Analytics Strategy Consulting

Europski zeleni plan - ciljevi

O do 2030. godine svi automobili moraju prosje¢no smanjiti emisiju ugljikova
dioksida za 55 posto, a 100 posto do 2035. godine u odnosu na 2021. godinu — svi
novoregistrirani automobili od 2035. morati imati nultu stopu emisije ugljikova

dioksida

QO treba osigurati da na glavnim auto-cestama na svakih 60 kilometara bude
punionica za elektri¢ne automobile, a svakih 150 kilometara punionice vodikom

O wudio energije za krajnju potrodnju iz obnovljivih energija morat ¢e biti najmanje 40
posto do 2030. godine

0 sadnja tri milijarde stabala u Europi do 2030.

0 Komisija predlaze direktivu o energetskoj uc¢inkovitosti kojom ¢e se utvrditi
obvezujudi godisnji cilj smanjenja uporabe energije na razini EU-a — obveze ustede
energije za drzave c¢lanice ¢e se udvostruciti

0 obnavljat ¢e se 3 posto zgrada u javnom sektoru godisnje

O zagadivaci ¢e placati naknadu na ugljik pri uvozu u Europsku uniju
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O Europski zeleni plan poboljsat ¢e dobrobit i zdravlje gradana i buducih

generacija tako Sto ¢e osigurati:

@
cist zrak, ¢istu vodu,

zdravo tloi
bioraznolikost

(,:€>
ld

¢iséu energiju i
vrhunske tehnoloske
inovacije

B

renovirane,
energetski ucinkovite
zgrade

17

dugotrajnije
proizvede koji se
mogu popraviti,
reciklirati i ponovno
upotrijebiti

i

zdravu i povoljnu
hranu

49

dugoroéno odriiva
radna mjesta i
osposobljavanje za
vjeétine potrebne za
tranziciju

Europski zeleni plan

viée javnog prijevoza
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globalno konkurentnu
i otpornu industriju
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Sto mozemo uciniti?
Kako mozemo doprinijeti?

Vodik = energent buduénosti
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Vodik = energent buduénosti

QO stvaranje klimatski neutralne Europe moguce je uvodenjem cistog vodika
O proizvodnja ¢istog vodika je moguca na nekoliko nacina, iz:
1. geotermalnih izvora tj. geotermalne elektrane
2. solarne elektrane
3. vjetroelektrane
4. hidroelektrane

5. smeca tj. otpada
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Gdje mozete koristiti vodik?

1. u sustavu centralnog grijanja kucanstava i gradske toplane
2. za grijanje $kola, bolnica, javnih ustanova, staklenika, sportskih dvorana, bazena...

3. proizvodnja struje — koriStenje struje u skolama, bolnicama, javnim ustanovama
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Gdje mozete koristiti vodik?

4. gradskii prigradski prijevoz - elektri¢na vozila na pogon vodikovim gorivnim ¢lankom*

5. vozila raznih namjena - komunalna vozila (pr. odvoz smeca, ¢iS¢enja), dostavna vozila i
osobna vozila* — u gradskim jezgrama, marinama, nacionalnim parkovima, trgovackim
centrima itd.

* Prilikom nabavke vozila potrebno je osigurati i punionicu za vodik sa spremnikom.
=g entTr E 2 | B

6. teretnii putnicki vlakovi
7. transport t]. prijevoz tereta

8. plovila obalne plovidbe, unutarnje plovidbe

te plovila u nacionalnim parkovima
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Benefiti proizvodnje i koristenja vodika

O wusteda energije

0O skladiStenje energije te koriStenje iste kada nam treba
i koliko nam treba - vodik je skladisno prihvatljiv
novcana usteda

zbrinjavanje komunalnog i posebnog otpada

smanjenje CO2 u emisiji ispuha

o 0O O O

zatvoren energetski sustav
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Primjeri dobre prakse

0O vozila na vodik (komunalne svrhe - centar za gospodarenje otpadom, prijevoz
robe i putnika - brod na vodik, proizvodnja hrane i Sumarski poslovi -
mehanizacija u Sumi, ostali radni strojevi)

SF

HITTNER

BJELOVAR« CROATIA

Sumarski traktor Skidder
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Green city rjesenja -
prijedlog projekta:

a) solarna elektrana — proizvodnja H2 — punionice — autobusi, komunalna
vozila, tramvaj... na vodik (opskrba gradova)

b) prerada smeca — proizvodnja H2 — punionice — autobusi, komunalna
vozila, tramvaj... na vodik (opskrba gradova)

:

t
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Prijedlog projekta: a) solarna elektrana

Montaza solarnih panela na javne zgrade

Skladistenje vodika
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Prijedlog projekta: b) prerada smeca

0 u 2019. nastalo je 1.811.617
tona komunalnog otpada
odnosno 440 kg po
stanovniku

ORGANSKI OTPAD
KOMUNALNI OTPAD

PAPIR

O odloZeno je 1.072.727 tona
komunalnog otpada
odnosno 59% nastalog
komunalnog otpada
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Prijedlog projekta: b) prerada smeca

Komunalni otpad

Mulj iz otpadnih

voda

Industrijski otpad } Uplinjavanje otpada
ﬁ’i

Poljoprivredni
otpad

o 0

QO tehnologija visokotemperaturnog uplinjavanja otpada
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Prijedlog projekta: b) prerada smeca

» investicija je velikim dijelom samoisplativa, obzirom da se zbrinjava
komunalni i posebni otpad

5 t/dan 200 kg vodika na dan 5-7 autobusa za 1 dan
UPLINJAVANJEM
) OV )
25 t/dan 700 kg vodika na dan 20-30 autobusa za 1 dan

» u kruznoj ekonomiji podru¢nog snabdijevanja koristenjem vlastitog otpada
nemamo viSe troSka odvoza otpada, zagadenja okolisa od kamionskih
ispusnih plinova, rasterecenja prometnica, a imamo zeleni certifikat jer je
emisija CO2 jednaka nuli
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Prijedlog projekta: a) & b)

Punionica vodika na nekoliko lokacija
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Kako financirati ovaj projekt?
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Bespovratna sredstva iz fondova EU

Q
Q

Moguénosti
(su)financiranja i tehnicka potpora

Mogu¢nost dobivanja tehnicke potpore
EUCF - European City Facility do 5% ukupne vrijednosti projekta.

Nacionalni plan oporavka i otpornosti
2021.-2026.

A European Green Deal (Zeleni plan)
The Innovation Fund

Operativni program i Integrirani
teritorijalni program nove financijske
perspektive 2021.-2027.

EEA Grants (Norveski financijski
mehanizam)

Cista energija za EU otoke

EIC instrumenti



KORAK BROJ 1:

Natjecaj , Priprema projektno-tehnicke
dokumentacije za projekte u podrucju
digitalne transformacije i zelene tranzicije”

Otvoren dd 28.02.2022.!
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,Priprema projektno-tehnicke dokumentacije za projekte
u podrudju digitalne transformacije i zelene tranzicije”

0 svrha natjecaja: pruziti podrsku nositeljima projekata u podrucju digitalne transformacije
i zelene tranzicije za pripremu projektno-tehni¢ke dokumentacije kako bi se stvorili
preduvijeti za brzi poc¢etak implementacije i/1ili fizicke realizacije tih projekata

Q prihvatljivi prijavitelji i partneri:
> jedinice lokalne i podrucne (regionalne) samouprave;
> javne ustanove ¢iji su (su)osnivaci jedinice lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave;

> pravne osobe s javnim ovlastima ¢iji su (su)osnivaci jedinice lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave.

QO vrijednost natjecaja: 160.000.000,00 kuna
visina potpore: minimalno 400.000,00 kuna, maksimalno 2.500.000,00 kuna

maksimalna stopa sufinanciranja: 90%
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Prihvatljivi troskovi

0O troskovi usluga za pripremu projektno-tehnicke dokumentacije projekta koji
potpada pod prihvatljivo podrucdje intervencije, poput:

1. usluge izrade studije izvedivosti i/ili analize troskova i koristi

2. usluge izrade (tehnickih) specifikacija, tehnic¢kih i/ili tehnoloskih rjesenja

3. usluge izrade projekata za racunalne mreze, uklju¢ujuéi snimku stanja

4. izrada idejnog rjeSenja i/ili idejnog projekta i/ili glavnog projekta i/ili projekta
uklanjanja gradevine i/ili izvedbenog projekta i/ili projekta opremanja

5. izrada elaborata i ekvivalentnih dokumenata

6. usluge revidenta za kontrolu glavnog projekta i/ili izvedbenog projekta i/ili projekta
uklanjanja gradevine;

7. usluge izrade dokumenata za provodenje postupka procjene utjecaja zahvata na
okoli$, postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis$ i/ili ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu

8. usluge izrade dijelova ili kompletne dokumentacije o nabavi neophodne za
implementaciju i/ili fizicku realizaciju planiranog projekta
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Prihvatljiva podrucja intervencija - u podrucju
digitalne transformacije

O IKT rjeSenja, digitalizacija, e-usluge, aplikacije za javne usluge i/ili poslovanje
javnopravnih tijela

O IKT infrastruktura za javne usluge: opsezni racunalni resursi/ oprema, podatkovni
centri, senzori i ostala bezi¢na oprema

0O digitalizacija u podrudju zdravstvene skrbi

QO usluge i aplikacije e-zdravlja (ukljucujudi e-skrb, internet stvari za tjelesnu aktivnost
i Zivot potpomognut okolinom)

0O digitalizacija ustanova za obrazovanje i osposobljavanje i/ili razvoj digitalnih
vjestina i sadrzaja u tim ustanovama

0O digitalizacija gradskog prometa

Q Eametni gradovi - koriStenje digitalnih i komunikacijskih tehnologija kako bi se sto
olje zadovoljile potrebe gradana i unaprijedila u¢inkovitost gradskih usluga

Q 1{()ametna sela - transformacija ruralnih podrudja koristenjem digitalnih i
omunikacijskih tehnologija
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Prihvatljiva podrucja intervencija - u podrucju
zelene tranzicije

O  izgradnja novih energetski u¢inkovitih zgrada: za predskolsko obrazovanje i skrb djece, osnovno, sekundarno i
tercijarno obrazovanje te strukovno obrazovanje

O  stambena infrastruktura, zdravstvena infrastruktura, ostala socijalna infrastruktura koja doprinosi ukljuc¢ivanju u
zajednicu

O  obnova radi povecanja energetske uc¢inkovitosti ili mjere energetske ucinkovitosti za javne zgrade i javnu infrastrukturu

O  mjere za prilagodbu klimatskim promjenama te sprecavanje i upravljanje rizicima povezanima s klimom: pozari,
poplave, klizista, oluje, suSe, ostalo (ukljuc¢ujuci podizanje svijesti, sustave civilne zastite i upravljanja katastrofama,
infrastrukture i ekosustavne pristupe)

O  sprecavanje rizika i upravljanje ne klimatskim prirodnim rizicima (npr. potresima) i rizicima povezanim s ljudskim
aktivnostima (npr. tehnoloske nezgode) uklju¢ujuci podizanje svijesti, sustave civilne zastite i upravljanja katastrofama,
infrastrukture i ekosustavne pristupe

O  unaprjedenje kakvoce zraka

O  zastita, obnova i odrzivo koristenje podrucja mreZe Natura 2000
QO  zastita prirode i bioloske raznolikosti, o¢uvanje i obnova ekosustava i povezana zelena infrastruktura
QO  zastita, razvoj i promicanje prirodne bastine izvan podrucja mreze Natura 2000
O  zelena infrastruktura u urbanim podrucjima

Q  biciklisti¢ka infrastruktura

QO  sanacija industrijskih lokacija
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KORAK BROJ 2:

Provedba projekta: ,Priprema projektno-tehnicke
dokumentacije za projekte u podrucju digitalne
transformacije i zelene tranzicije”
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Provedba projekta

0 ukoliko osigurate bespovratna sredstva za pripremu projektno-tehnicke dokumentacije
sljedeci korak je javna nabava za provedbu projekta

Tetida se planira prijaviti na javnu nabavu

ukoliko budemo izabrani na javnoj nabavi osiguravamo provodenje projekta uz vrhunske
stru¢njake:

> energetika i upravljanje otpadom (Hrvatska udruga za vodik - H2; ¢lanice Udruge:
DOK-ING, Tehnix, IJEX...)

> zgrade irasvjeta (Inovacijski centar Nikola Tesla, Zagreb - prof. emer. dr. sc.
Nedjeljko Peri¢, Ravnatelj Inovacijskog centra Nikola Tesla, Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva, Zavod za automatiku i ra¢unalno inZenjerstvo)

> promet (Fakultet prometnih znanosti, Zagreb - prof. dr. sc. Kristijan Rogi¢ -
predstojnik Zavoda za transportnu logistiku te voditelj Katedre za planiranje
logistickih procesa)
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Bespovratna sredstva iz fondova EU

Q
Q

Moguénosti
(su)financiranja i tehnicka potpora

Mogu¢nost dobivanja tehnicke potpore
EUCF - European City Facility do 5% ukupne vrijednosti projekta.

Nacionalni plan oporavka i otpornosti
2021.-2026.

A European Green Deal (Zeleni plan)
The Innovation Fund

Operativni program i Integrirani
teritorijalni program nove financijske
perspektive 2021.-2027.

EEA Grants (Norveski financijski
mehanizam)

Cista energija za EU otoke

EIC instrumenti



Kreirajmo zajedno bolju buduénost!
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Kontakt: Simon Ferjuc (direktor) - mail: simon@tetida.eu ili mobitel 099/887 4071
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